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          Side Sum 13:   None   
(Dual)  Side Sum 20:   None 















  1  5    8  4 
                    Side Sum 15:   None 
                  (Dual)  Side Sum 18:   None 
                    Side Sum 16:   1, 10, 5, 2, 9, 4, 3, 6, 7, 8 
            And    10, 2, 4, 9, 3, 6, 7, 8, 1, 5 
                 (Dual)   Side Sum 17:   10, 1, 6, 9, 2, 7, 8, 5, 4, 3 




















        Side Sum 15 and 16:   None   
(Dual)  Side Sum 24 and 23:   None 













                    Side Sum 18:   None 
                  (Dual)  Side Sum 21:   None 
                    Side Sum 19:   12, 6, 2, 11, 5, 3, 9, 7, 4, 8, 10, 1  
And    12, 4, 10, 5, 8, 6, 2, 11, 1, 7, 9, 3 
            And    2, 5, 11, 3, 9, 7, 4, 8, 10, 1, 6, 12 
            And    4, 3, 9, 7, 11, 1, 10, 8, 6, 5, 2, 12 
                 (Dual)   Side Sum 20:   1, 7, 11, 2, 8, 10, 4, 6, 9, 5, 3, 12 
            And    1, 9, 3, 8, 5, 7, 11, 2, 12, 6, 4, 10 
            And    11, 8, 2, 10, 4, 6, 9, 5, 3, 12, 7, 1 



























































































Triangle  9  +3  12  +3 
Square  12  +2  15  +4 
Pentagon  14  +3  19  +3 
Hexagon  17  +2  22  +4 
Heptagon  19  +3  26  +3 
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       A  B  C  D  E  F   G 
 1  4  7  3  6  2  5     
      14          8           9          10          11          12          13 






























        k = 9     n = 4          General Formula: 9 = 2*4 + 1   
        A  B  C  D  E  F   G  H  I 








A    B    C    D    E  …  Y    Z 
1    1 + n    1 + 2n    1 + 3n       …      1 + (k‐2)n          1 + (k‐1)n 












































Triangle: 3, 6, 1, 4, 5, 2        Side Sum = 10 
Square: 4, 8, 1, 7, 5, 2, 6, 3        Side Sum = 13 
Pentagon: 5, 10, 1, 8, 7, 6, 3, 4, 9, 2      Side Sum = 16 
Hexagon: 6, 12, 1, 10, 8, 4, 7, 9, 3, 5, 11, 2    Side Sum = 19 
  Notice that in each example the underlined numbers represent a side sum that is 
consistent with the expression n + 2n + 1.  I also checked to see if this would be true for an 
octagon and a decagon.  So, I fixed the expression as a given side and checked for solutions.   
Octagon: 8, 16, 1, 13, 11, 12, 2, 9, 14, 5, 6, 4, 15, 3, 7, 10   Side Sum = 25 
Decagon: 10, 20, 1, 14, 16, 11, 4, 15, 12, 13, 6, 7, 18, 8, 5, 17, 9, 3, 19, 2  Side Sum = 31 
My conjecture that a solution to the polygon game can be formed using side sum n + 2n + 1 
works for these examples.  While this suggests that the conjecture may hold for many more 
polygons, proving that it holds true in every case is beyond the scope of this paper.   
 
  With this last conjecture, my exploration of the polygon game comes to an end.  In 
summary, I have determined the solutions to the triangle game, the square game, the pentagon 
game and the hexagon game.  I then used that information to find patterns that allowed me to 
explore n‐gons in two different ways, from which two solutions to any odd sided polygon were 
determined along with one solution to any even sided polygon.  In addition I applied the 
concept of duality to double the number of solutions obtained for any polygon. 
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